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Abstract of DE42047S5 

The fiat profile air concfitioning unit has a fiat heat exchanger (2> for cooling or for heating. The 
airstream is blown from the rear edge and split into upper and lower air streams, each side of the heat 
exchanger. The upper arr stream is ducted to the top edge of the front windscreen. The lower air 
stream Is ducted to the inside of the vehicle via grilles and to the side windows via side vents. The unit 
can Incorporate a condenser for a cooling system. The air is drawn in via entry grilles over the rear 
windscreen and Is blown by radial fans. Solar heating/power panels can be included on the roof. 
AOVAIMTAGE - Compact mounting, distributes air into comfort zones around head and shoulders area, 
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Anordnung zur KJimatisierung eines Fahr^ceuginnonraumes 

Es wircJ sine Anordnung zur Klimat^isierung eines Falir- 
zeMgmnsnraumes ansegeben mit etnem an der Irinens«it9 
des Fahrzeugdaches angeorrfneten Warmetausciier und 
eSn^m Gebiase, das L^ft an diesem vorbei zum Innenraum 
forderi:. Erf indungsgemaS tst ein Platters warmetauscher jm 
wesentiichan hofizontaE in etner Luftf iiHrungskassette so 
angeordnet. da£5- ar oben von einem TerPstrom A und urtten 
von eir^em Teilstrom B der Luft angestromt wird. Teiistrom A 
mtindet auf die Frontscfietbe, TeiEstrom B in zahiraicben 
untaren Ausstromoffnungen sowEa optional als Teilstrom C 
tiber settliche auf die Seitenscheiben des Fahrzecigs gerioh- 
teta Acjsstromdffnungan in dan Innenraum. Bei flacher 
Sauweisa wird air^a gexielt© Kiihlung oder Heizurtg in ddn 
BereiCl-ieri erzielt, die vort der ubJichan Fah.rzeugheizungs- 
und Luftungsaniags scbwar arre-ichbar sind. 



U3 



SUNOESORUCKEREL 06.93 308 033/370 



DE 42 ( 

1 

Besohrei burrg 

Oie Erfindung betrifft eine Anordnung zur Klimati- 
sierurtg eines Fahrzeugintnenraiimes mit einem au.f der 
lonenseite des Fahrzeugdaches in einer Luf tfiih rungs - 
kassette angeordneien Wa.rmetausch.er und wenigstens 
einem L-uft am Warmetauscher vorbei zum Innenraunn 
fordernden Geblase, 

Aus tier OS- PS 49 58 504 ist eine gattungsgertiaSe 
Anordnung belcaxint^ bei der in einer auf der Innenseite 
des Kahrzeu^dachs angeordnetcn Luftfiihrungskassette 
cin von einem Kaltemittel durchftossener Verdampfer 
und ein WaLzenllifter angeordnet sind> Der vom K^lte- 
mittel dtircJistrOmte Verdampfer ist dort in konventio- 
nelier Bauart ausgelegt, d- h. mit vorn Klaltemittei durch- 
stromten einzelnen Rohrchen und ICtihirippen^ wodurch 
er in DurcKstromungsrichtung der Luft reiativ breit 
baut, Um von der Luft durchstronnt werden z:u kcinnen^ 
ist bei alien dort v^orgesehenen Varianten eine Schrag- 
steilung des Verdampfers erforderlich, die sich nacliteil- 
ig in Form einer groBeren Baohohe der L,uf tfiihroogs- 
icassette auswirkt. Die Luftfiihrungskassette ist ferner 
als schmale, quer zur Fahrtrichtung veriaufende Leiste 
ausgelegt, so daB der Austritt von kubler Luft nur in 
einem relativ en gen Bereich erfolgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung ztur KJimatisierung eines Fafirzeuginnenrau- 
mes mit hohenn Wirkungsgrad bei sehr flacher Bauweise 
zu ermoglichen. 

OemaB der Erfindung wird diese Aufgabe durch die 
Merkimale des Patentanspmchs t gelost, Dadurch^ daB 
der Warmetauscher als K.iihi- oder HeizflussigReit fiih- 
render Plattenwarmetauscher derart in der Luftfiih- 
rungskassette angeordnet ist, daB wenigstens ein Oebla- 
se Luft in einem Teilstrom A sowohl uber seme Obersei- 
te als auch in einem Xeiistrom B liber seine Unterseite 
fordert und daB die Luftfiihrungskassette fiir den Aus- 
tritt des Xeiisiromes A wenigstens eine stirnseitig ange- 
ordnete AusstrOmiSffnung und fur den Austritt des Teil- 
stronnes B wenigstens eine an der Unterseite angeord- 
nete Ausstromoffnung aufweist, ist zus3.tzlich zum gu- 
ten Wirkungsgrad und der sehr ffachen Bauweise auch 
eine gexielte Zufuhr von gekiihlter I-uft groBHachig 
liber den gesamten Oach bereich des Fahrzeuginncnrau- 
mes moglich. 

Jvlit dieser Anordnung kann je nach Verwendung des 
Flatten warmetauschers aJs KLiihl- oder Heizaggregat ei- 
ne Zufuhr gekQhlter oder erwarmter LvUft sowohi im 
K-Opfbereich der Fahrzeuginsassen als auch inr Bereich. 
der Frontscheibe erreicbt werden. Ourch die Lenkung 
des Teilstroms A auf die Frontscheibe des Fahrzeuges 
wird bei Verwendung des Wilrmetauschers als ICuhlag- 
gregat die bei im Sommer abgestellten Fahrzcugen be- 
sonders stark aufgeheizte Partie oberhaib des Armatu- 
renbrettes besonders bevorzugt gekuhlt. Bei Verwen- 
dung des Warmetauschers als Warmeaggregat wird ge- 
zieit Warmluft zLmi Abtauen der Frontscheibe oder zur 
Verhinderung des Beschlagens zur IJnterstiitzung des 
normaien Fahrzeugheizsystemes geliefert, 

Vorteiihafterweise weist die Luftfiihrungskassette 
auch seitHche Austrittsoffnungen auf, so daO gekiihlte 
oder erwarmte Luft zu den vorstehend beschriebenen 
Zwecken auch auf die Seitenscheiben geleitet werden 
kann, 

Eine besonders flache Bauweise wird erreicht, wenn 
die OeblSse als in die LuftfCihrungskassette integrierte 
Walzenllifter ausgebildet sind> 

Filr eine zugfreie Zuffihrung von Luft zum. Fahrzeug- 
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innenraum ist es vorteilhaft, wenn zur Ansaugung von 
Frischluft zur Luftftlhrungskassette ein Ansaugluf tkanai 
mit Eintrittsoff nun gen im binteren Xeii des Fahrzeugda- 
ches vorgesehen ist. Eine bauiiche Vereinfachung wird 
5 dadurch erreicht. daB der Plattenwarmetauscher zumin- 
destens teilweise selbst die Luftfiihrungskassette in ei- 
nen oberen und einen unteren Luftkanal unterteilt. 

Ftir die Luftfiihrung zum Fahrzeuginnenraum ist es 
ferner vorteiibaft, wenn tm unteren Luftkanal Leitble- 

lo che in den Zwiscbenraumen zwischen den unteren Aus- 
trittsoffnungen angeordnet sind. Oiese Leitbieche wei- 
sen vortcilhaf t zur Verhinderung von in den Fahrzeug- 
innenraum eindringenden Kondenswassertr^^pfchen ei- 
ne in vertikaler Projekuon iiberlappende Anordnung 

15 auf und sind ferner am unteren Ende mtt Abkantungen 
zur Bildung von FCondensatabfuhrkanalen versehen. 

Eine kompakte Bauweise einer erfindungsgemaSen 
Anordnung wird erreicht, wenn oberhaib der Luftfiih- 
rungskassette ein ebenfalls flach bauender JCondensator 

20 angeordnet ist, Dieser wird vorteLihaft von Kuhlluft um- 
stromt, die durch Eintrittsoffnungen oberhaib der Heck- 
scheibe eintritt und durch Austrittsoffnungen oberhaib 
der Frontscheibe des Fabrzeugs austritt, Oabei kann die 
iCuhHuftforderung vorteilhaft mittels eines ECondensa- 

25 torgeblases uncerstUlzt oder auch allein durch dieses 
bewirkt werden. 

Wenn die Eintrittsoffnungen fi^r die KLuhlluft des 
ICondensators oberhaib der Heckscheibe zur Dachmitte 
hin liegen^, ist es aus Platzgrunden vorteilhaft, daB der 

30 Ansaugiuftkanal fiir die den Warmetauscher umstro- 
mende Luft mit seitiich etwa im Bereich der C-Saulen 
liegenden Eintrittsoffnungen verbunden ist. 

Eine besonders vorteilhafte Losung wird erreicht, 
wenn auch der zum Betrieb als ICalteanlage erforderJi- 

35 che iCompressor im Bereich des Fahrzeugdaches ange- 
ordnet ist und das Fahrzeugdach mit diesem iCompres- 
sor und dem iCondensator sowie den sie verbindenden 
Leitungen und mit den f Qr die Luftf^J^de^ung erforderli- 
chen Walzcniuftern und dem ICondensatorge blase ais 

40 eine Baueinheii ein vom Fahrzeug komplett abnehmba- 
res Voliklima-Wechseldach bildet. Bei dieser Losung 
kann das komplette Oach gegen ein anderes Dacbmodu! 
ausgetauscht werden und wird nur bei Bedarf^ d. h. bei 
extrem warmen oder extrem ktihlen Witterungsverhalt- 

45 nissen eingesetzt. Oas Fahrzeug benoligt dadurch keine 
fest installierte IClimaanlage, sondern kann bei Bedarf 
mit einer voll im Dach integrierten ICIimaanlage ausge^ 
riistet werden. 

Vorteilhaft ist es ferner^ wenn das Fahrzeugdach we- 

50 nigstens teilweise als Soiardach ausgebildet ist, desscn 
Energie vorteilhaft zum Antrieb der Walzenliifter und/ 
oder des KLondensatorgeblSses und/oder des iCompres- 
sors verwendet werden kann. Falls die Solarenergie 
zum Betrieb des ICompressors aufgrund ma.ngelnder 

55 SonneneinstraJhlung nicht ausreicht, ist es vorteilhalt, 
diesen zusatzlich tiber eine elektrische Leitung mit dem 
Bordnetz des Fahrzeuges zu verbinden* Hierzu. kann 
vorteilhaft eine im Bereich der C-Saulen angeordnete 
Steckerverbindung dienen. 

60 Machfolgend sind mehrere Ausfuhrungsbeispiele der 
erfinduogsgemaBen Anordnung anhand der Z.eichnung 
erklart- Es zeigt: 

F'ig. 1 eine Anordnung mit einem Plattenwarmetau- 
scher und zwei separaten Walzenliiftem, 

65 F'ig, 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit einer Variation 
mit seitlichen AusstriSmern und. hinten angeorxineten 
Radialgeblasen, und 

Fig, 3 ein mit einem Klompr^ssor und einem KLonden- 
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sator sowie einem KlondeTiisatorgebIa.se ausg^estattetes 
abnehmbares VoUklima-V/echseldach. 

In Fig. 1 ist ein festes Fahr2;eugdach 1 gezeigt, utiter- 
lia.Lb dem eine insgesamt mit 14 bezeicfinete Luftfiih- 
rungskassette angeordnet ist. In der Mitte der L-uftfiih- 5 
rungskassette 14 Itegt in etwa horizontal angeordnet ein 
PlattenwSrmetauscher 2, der die l^uftfuhnmgskassette 
14 in einen oberen L^uf tkansl 7 und cinen unteren Luft- 
kanaJ 8 unterteilt. Die I^uftfuhningskassette 14 ist an 
ihrenn hititeren Ende mit einem A.n5au£:luftkanal 4 ver- 10 
bunden, der oberhalb einer Heckscheibe 3 mit nicht 
naher bezeichneten Ansaugoffnungen mit der Umg^e- 
burtg verbunden ist. E>er Plattenwarmeta-uscher 2 wird 
von eEner Fliissigkejt durchstronrit, die wablweise zur 
KLiihiung oder Fleizung des uoterhalb der Luftfiihrun^s- 15 
kassette 14 liegenden Fabrzeuginnenraumes dient. Er ist 
zu diesein Zweck eingangsseitig nach Art einer bekann- 
ten Fahrzeugkiima.anJag:e iiber ein nicht dargestelltes 
OrosseiventH mit einem nicht gezeigten Konden sator 
imd siussangsseitig mit einem ICompressor verbuntien. 20 
Entsprechend der ICreislaufriehtung ist somit watilweise 
ein Betrieb als KL^lteanlag^e oder als Warmepumpe m&g- 
lieh. Der Kompressor kann mittels eines KLeilriemens in 
bekannter Weise von einer dem Ajitrieb des Kabrzeuges 
dienenden Brennkraftmascbme oder von einem Elek- 25 
tromotor erfolgen. 

Im hinteren Teil des oberen Luftkanals ist ein Wal- 
zenliifter 3 angeordnet^ der aus dem Ansaugiuftkanai 4 
kommende Luft In einem Teilstrom A liber die Obersei- 
te des Plattenwarraeiauschers 2 fordertj wobei dieser 30 
Teilstrom A durch im Bereich der Frontscheibe lO aus 
miindende Austrittsoffnungen in den Faiarzeoginnen- 
raum eintritt. 

im hinteren Teil des unteren Luf tkanals S ist ein wei- 
terer Waizenlufter 6 angeordnet, der vom Ansaugtuft- 35 
kanal 4 kommende Ltift in einem Teilstrom B an der 
Unterseite des Flatten wSrirfcetauschers 2 enllang f5r- 
dert. Die Luftftihrungskassette 14 weist an ihrer Unter- 
seite in gleichmaBigen Abstanden eine Reihe von unte- 
ren Austrittsoffnungen 1 1 auf^ durch die jeweils kleine 40 
Teiimengen des Xeilstroms B in den Fahrzeuginnen- 
raum eintreten. 

Die Waizenlilfter S xind 6 konnen alternativ auch 
durch Flachgebiase mit vertikaier Achse. axialer Zustro- 
mung von oben oder unten land radialer Abstromung 45 
ersetzt werden. 

Die tJnterseite der Luf tftihrungskassette 14 ist von 
einer Abdeckting 12 kaschierti, in die die unteren Aus- 
trittsoffnungen 11 eingebettet sind. Der Teilstrom B der 
Ltift ira unteren Luftkanal 8 wird durch Leitbleche 13 in 50 
kleine TeilstrOme aufgeteilt. Diese Leitbleche 13 sind 
gleichmaOig beabstandet jeweils zwischen den unteren 
Austrittsoffnungen 1 1 so angeordnet, daS an ihrer Ober- 
seite zum Plattenwarmetauscher 2 eine Durchtrittsoff- 
nung fur die weiter nach vorne zu fordernde Lufl frei 55 
bleibt. Die Leitbleche 13 sind schragliegend zu angeord- 
net, daB sie sich in vertikaier Projektion uberlappen. An 
ihrem unteren Ende weisen sie jeweils eine Abkaniung 
auf, die mit dem schragliegenden Hauptschenkel jeweiJs 
einen Kanai zur seitlichen Abfuhr von K-ondensatfliis- so 
sigkeit bildet, 

Durch eine km Ansaugiuftkanai 4 an dessen TJntersei- 
te angeordnete Umluftklappe 45 ist es moglich. der Qber 
die Of fnungen oberhalb der Heckscheibe 3 angesaugten 
Frischluft zumindestens tetlweise einen Umluftstrom V> ©5 
beizumischen. Dse Umluftklappe 45 wird vorjzugsweise 
von einem im Oriffbereich des Fahrzeugfiihrers liegen- 
den Bedienpaneel aus betadgt. 



In Fig, 2 ist die Liiftfuhrongskassette 14 aus Fig. 1 
vergroBert in perspektivischer Darstellung gezeigt. Da- 
bei sind als Variation die Walzenlufter 5 und S durch 
zwei hinten liegende^ sowohl den oberen Luftkanal 7 als 
auch den unteren Luftkanal 8 beaufschlagende Ftadial- 
geblase IS ersetzt. Ferner sind in Erganzung zur Dar- 
steilung der Fig- 1 seitlich Im Bereich des unteren Luft- 
kanals Austrittsoffnungen 15 vorgesehen, durch die ein 
Teil der im unteren Luftkanal 8 geforderten Luft in 
Form eines Xeilstroms C auf die Seitenscbeiben des 
Fahrzeugs gerichtet entweichen kann. Der im oberen 
Luftkanal 7 nach vorne gefuhrte Xeilluftstrom A kann 
iiber die voile Breite der Stirnseite der Liiftfuhrungskas- 
sette liber eine Austrittsof fnung S auf die Frontscheibe 
gerichtet entweichen. 

In Fig. 3 ist eine im unteren Teil zur Fig. 1 und 2 
ahnliche Anordnung einer Luftfiihrungskassette mit ei- 
nem Plattenwarmetauscher gezeigt, die jedoch durch 
weitere Aggregate zu einem austauschbaren Vollklima- 
Wechseldach erganzt ist. Hierzu sind oberhalb einer 
Luftfuhrungskassette^ innerhalb derer ein horizontal He- 
gender Plattenwarmetauscher 22 einen oberen Luftka- 
nal 27 und einen unteren Luftkanal 28 unterteiit, ein 
ebenfalls im wesentlichen horizontal angeordneter fla- 
chiger KLondensator IS angeordnet. Der ICondensator 
18 ist eingangsseitig liber eine Leiiung 42 mit einem 
ICompressor 19 verbunden, der im Bereich des Fahr- 
zeugdaches in der Nahe der hinteren C-Saulen 38 ange- 
ordnet ist. Der K.ondensator IS ist ferner Ober eine Lei- 
tung 43, ein Expaosionsventil 20 und eine Leitung 44 
ausgangsseitig mit dem Plattenwarmetauscher 22 ver- 
bunden. Auf das Expansionsventil kann verzichtet wer- 
den, wenn der Plattenwarmetauscher 22 so feinkappiJlar 
strukturiert tst, daB seine eigene Drosselwirkung aus- 
reicht. 

Die Ausgangsseite des Flatten warmetauschers 22 
steht aber eine Leitung 41 mit der Eingangsseite des 
ICompressors 19 in Verbindung- Somit sind alle ftir den 
Betrieb einer Fahrzeugklimaanlage erforderlichen Ag- 
gregate in uninittelbarer Mahe des Fahrzeugdaches 
platzsparend angeordnet und mit relativ kurzen Leitun- 
gen untereinander zu einem geschlossenen Kreislauf 
verbunden. 

Der K-ondensator 18 wird von einem KiihUuftstrom D 
an seiner Oberseite und seiner Unterseite umspult, der 
iiber oberhalb einer Heckscheibe des Fahrzeugs ange- 
ordnete Eintrittsof fnungen einstromt. Der K.uhlluft- 
strom D wird durch ein hinter dem Klondensator 18 
liegendes KLondensatorgebLase 36 bewirkt oder zumin- 
destens gefordert- Die den KLondensator 18 kCkhlende 
Luft D tritt uber Austrittsof Fnungen 37, die im vorderen 
Xeil des Fahrzeugdaches angeordnet sind^ ins Freie. Ein 
eingangsseitig an die unterhalb des Kondensators IS 
liegende Luftfiihrungskassette angeschlossener An- 
saugiuftkanai 24 ist in dieser Ausfiihrungsform tiber zu 
beiden Seiten des Fahrzeugs im Bereich der C-Saulen 
angeordnete Eintrittsoffnungen 23 mit der Umgebung 
verbunden. 

Die ubrigen im Bereich der Luftfuhrungskassette an- 
geordneten Bauteile gleichen denen des in Fig. 1 gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiels und werden daher nicht noch 
einmal beschrieben. Sie tragen eine gegenuber den Be- 
zugszahlen der Fig, I um 20 erhohtc BezugszahL 

Das Voliklima-Wechseldach 17 ist vorzugsweise zu- 
mindestens teilweise als Solardach 21 ausgelegt, wobei 
die vom Solardach 21 erzeugte eiektrische Energie zum 
Antrieb der Walzenlufter 25^ 26 und/oder des IConden- 
satorgeblases 36 verwendet werden kann. Bei starker 
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Sonneneinstrahlung ist auch eine Versorgong des ICom- 30 
pressors IS mil Solarenergie denkbar^ so daB in diesem 31 
Fall ein vollkomrnen autarker Betrieb des Voliklima- 32 
Wechseldaches moglich ist. LJm Hnergiedefizite bei 33 
nicht so intensiver Sonneneinstrahlung ausgleichen zu 5 33' 
konnen, ist der K.ompressor 19 jedoch zusatzUch mit 34 
dera Bordnetz des Pahrateuges verbunden. Die dazu er- 35 
forderliche L.eitung wird an einer in der C-Sauie 3S an- 36 
geordneten Stcckverbindung 40 mit dem Bordnetz ge- 37 
kuppelt, so daB beim Abnehmen des Oaches und beinn 10 38 
Aufsetzen des Daches eine automatische Entkupplung 39 
Oder ICupplung gewahrleistet ist. 40 
Die vorstehend beschriebeneo Ausfuhrungsbeispiele 4t 
sind vorwiegend dazu geeignet, eine K-Qbilung des Fahr- 42 
zeuginnenraumes durch Betrieb als ICalteanlage z\i be- js 43 
wirken- Es ist jedoch ebenso denkbar, durch eine K.reis- 44 
laufumkehr die Anlage in Form einer W^armepumpe 45 
ium Beheizen des Fahrxeuginnenraumes zu verwenden. A 
Dazo kann bei genugend driickfester Auslegung des B 
Flatten warmetauschers 22 in ein em Temperaturbereich 20 C 
oberhaib von etwa minus S^C auch ein herk<^nimliches D 
KL^ltemittel. wie B- R 134a verwendet werdcn. In bei- E 
den Fallen ist durch die Anordnung der Ausstr-CJmeff- 
nungen zum einen an der Oberkante der Frontscheibe 
und zum anderen durch die zahlreichen unteren Aus- 25 
stromoffnungen zum Fahrzeuginnenraum so wie die op- 
tional vorbandenen seitlicben Ausstromoffnungen auf 
die Seitenscheiben eine gezieite Z^ufuhr von ICaitluft 
Oder Warnnluft in den Bereichen moglich, die von der 
iiblicherweise in einem Fahrzeug vorhandenen Hei- 30 
zungs- und Beiuftungsanlage schwer erreichbar sind. 
Durch die Verwendung eines extrem flach ban enden 
I^latten-warnietausehers, wie er B, vom Betrieb eines 
Haushaltskiihlschrankes her bekannt ist, iaBt sich die 
gesamte Anlage bei geringem Platzbedarf sehr gflnstig 35 
im Daclibereich eines FaJirzenges unterbringen, 

Bezugszeichen 

1 Fahrzeugdach 40 

2 Plattenwarmetauscher 

3 Heckscheibe 

4 Ansaugiuftkanal 

5 W^aizenliifter 

S Waizenlufter 45 

7 oberer Luftkanal 

S unterer I^uftkanal 

9 vordere Avistrittsoffnungen 

10 Frontscheibe 

11 untere Austrittso.ffnungen 50 

12 Abdeckung 

13 L-eitbleche 
13' Abkaotungen 

14 Ltiftfuhrungskassette 

15 seltiiche Austrittsoffnungen sg 
IG Radialgeblase 
IZ VoilkJima-Wechseldach 
13 ICondensator 
13 ICompressor 

20 Expansionsventil &0 

21 Solardach 

22 Piattenwarmetauscher 

23 Eintrittsoffnungen 

24 Ansaugluftkanal 

23, 2B Walzenlufter 6S 

27 oberer Luftkanal 

25 unterer Luftkanal 
29 vordere Attstrittsoffnungen 



Front scheibe 

unfcere Austrittsoffnungen 
Abdeckung 
Leitbleche 
Abkaotungen 
Eintrittsoffnungen 
Luf tkanaJ 

ICondensator-Geblase 
Eintrittsoffnungen 
C-Saule 
AnschluBkabei 
Steckerverbindong 
Leitung (zwischen 22 und 19) 
Leitung (zwiscKen 19 und 18) 
I^eitung (zwischen 18 und 20) 
Leitung (zwischen 20 und 22) 
LJmluf tklappe 

J_uft-Xeilstrom auf Frontscheibe 
Luft-Teiistrom in Fahrzeuginnenraum 
Loft-Teil Strom auf Seitenscheiben 
i-uf tstrom auf ICondensator 
Um luftstr om 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur KLtimatisierung eines Fahrzeugin- 
nenraumes mit einem auf der Innenseite des Fahr- 
zeugdaches in einer L.uf tftihrungskassette angeord- 
neten "Warmetauscher und wenigstens einem Luft 
am Warmetauscher vorbei zum Innenraum for- 
dernden Geblase, daduirdi gekennzeiclinet, daB^ 
der Warmetauscher ais KLuht- oder Heizflussigkeit 
fiihrender PlattenwSrmetauscher (2; 22) ausgebil- 
det und derart in einer Luftftihrungskassette (14) 
angeordnet 5st, daS das oder die Geblase 6; 16; 
25, 26) Luf t in einem Teiistrom A sowohl Uber seine 
Oberseite als auch in einem Teilstrom B iibcr seine 
Unterseite Fordern und daB die Luftfubrungskas- 
sette (14) fur den Austritt des XeiJstroms A wenig- 
stens eine stirnseitig angeordnete Ausstromoff- 
nung (9: 29) und filr den Austritt des Teilstroms B 
wenigstens eine an der Unterseite angeordnete 
Ausstromoffnung (1 1 ; 31) auf-weist, 

2. Anordnung nach Ansprxich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftf tihrungskassette (14) seitiiche 
Austrittsoffnungen (15) aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die OebJase als in die Luftfiihrungs- 
kassette (^14) integrierte Walzenlufter (5, 6; 25, 26) 
ausgebildet sind. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet^ daB ^zur Ansau- 
gung von Frischluft zur LuftfCkhrungskassette (14) 
ein Ansaugluftkanal (4; 24) mit Eintrittsi^ffnungen 
(23) im hinteren Xeil des Fahrzeugdaches (1> vorge- 
sehen ist. 

5. Anordnung nach einem der v^orhergehenden An- 
spruche^ dadurch gekennzeichneu daB der Platten- 
warmetauscher (2; 22) die Luftfuhrungskassette 
(14) in einen oberen Luftkanal (7, 27) und einen 
unteren Luftkanal (S, 28) unterteiit. 

Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet» da.8 im unteren 
Luftkanal (8» 28) Leitbleche (13, 33) zwischen den 
unteren Austrittsoffnungen (11, 31) angeordnet 
sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet» daB die Leitbleche (13» 33) in vertikaler 
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Projektion iiberlappend angeordnet sind und an ih- 
rem unteren Ende Abkantungen (13', 33') :£ur Bil- 
dung von ICondensatabfuhrkanalen aufweisen, 
8, Anordnung iiach einem der voriiergehencien An- 
spruche, dadurch gekennzieichnet^ daB oberhaib der 5 
Luf tf ahrungskassette <i4) ein KLondensator (18) an- 
geordnct ist. 

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der KLondensator (IS) von JCuhlluft 
umstromt ist, die durch Emtrittsoffnungen (37) 10 
oberhaib einer Heckscheibe des Fahrzeugs eintriti 
unci die durch oberhaib einer Frontscheibe (30) dcs 
Fahrxexigs iiegende Avistritts<5ffnungcn (37) Tiach 
oben austritt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 15 
2:eichnet, daB die K.ijhiluft£orderung um den KLon- 
densator (18) zumindestens teiiweisc mittels eines 
KLondensatorgeblases (3G) erfolgt. 

11. Anordnting nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichTset, daB der Atisaugluftkanal (24) fur die den 20 
Plattenwarmetauscher (22) einstromende Uuft mit 
seitlich 

trittsof fnungen (23) verbunden ist. 

12. Artordnung nach einem der Anspruche 8 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Plattenwarme- 25 
tauscher (22) eingang^sseitig iiber Leiiungen (43,, 44) 
mit dem ICondensator (IS) verb\inden ist. 

13- Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den L^eitungen (43) und (44) 
ein Expansionsventil (20) angeordnet ist, 30 

14. Anordnung nach wenigstens einem der AnsprO- 
che 8 bis 13, <iadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich des Faiirzeugdaches ein Kompressor (13) an- 
gcordnet ist, der eingangsseitig mit dem Platten- 
warmetauscher (22) iiber eine Leitving (41) und der 35 
ausgangsseitig Qber eine Leitung (42) mit dem KLon- 
densator (18) verbunden ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dad^urch gekenn- 
zejchnet, daB das Fahrzeugdach mit dem Flatten- 
warmetausch er (22)r dem K.ompre£Sor (1^), deni 4.0 
K-ondensator (18). den sie verbindenden Leitungen 
(42, 43, 44) sowie den Walzenluftern (25, 26) und 
<dem KLondensatorgeblSise (36) als eine £inheit ein 
vom Fahrzeug abnehmbares VoIIklima-WechscI- 
dach(17) bildet. 45 

16. Anordnung nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Fahrzeugdach wenigstens teiiweise als Solar- 
dach (21) ausgebildet ist, 

1 7. Anordnung nach Anspruch le, dadurch gekenn- 50 
2:eichnet, daB die vom Solardach (21) gewonnene 
elektrische Energie Antriebsmotoren der Walzen- 
Jtifter (25, 26) zugefuhrt wird, 

18. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vom Solardach (21) gewonnene 5s 
elefctrische Energie einem Antriebsmotor des K.on- 
densatorgebLases (36) zugefuhrt wird. 

19. Anordnung nach Anspruch 14, <iadurch gekenn - 
zeichnet» daB der Kompressor (19) tiber eine elek- 
trische Leitung mit einem Bordnetz des Fahrzeuges so 
verbunden ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 15 und 19^ dadurch 
gekennzeichnet, daS tier KLompressor <1S) im Be- 
reich der C-Saulen (38) iiber eine Steckerverbin- 
dung (40) mit dem Bordnetz verbunden ist. 

21. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl bei einer 
Verwendiing als iC&lteajiiage der Plattenwarme- 
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tauscher (2^ 22) zur Abktihlung der L^uft als Flatten- 
verdampfer dient, 

22, Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 29» 
dadurch gekennzeichnet, daQ bei einer Verwen- 
dung als Heizung der Warmetausch er (2; 22) zur 
Erwarmung der Luft als Flattenkonvektor dient. 

23. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
saugluftkanaJ (4; 24) mitteis einer auf- und zusteu- 
erbaren Umluftklappe mit dem Fahrzeuginnen- 
raum verbunden ist. 



Hierzu 2 Seit:e(n) 21eichnungen 



— Leerseite — 



ZEICHNUNGEN SEITC 1 



Ncimmer: 
Int. CL=: 

OffenieguriQSta<gr 



42 04 785 A1 

1 9. August 1 S93 




308 0 33/370 



ZEICHNUMGEN SEITE 2 



Int. Ci.S: 

Off enl eguog stag : 



DE42 04 785 At 
B60H t/OO 

IS. August 1993 




308 033/370 



